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Abstract of EP0724994 

A cleansing unit for vehicle screens, comprises spray 
nozzles which are supplied with a washing fluid via a 
liq. distributor. The liq. distributor (1) consists of a 
fluidic element with a liq. jet (1 1 ), which is deflected to 
one side or the other by the changing strength of the 
edge vortex (12,13). The liq. outlets (5,6) are located in 
areas of the distributor which are reached for periods 
of time when the jets oscillate. The two liq. outlets are 
pref. connected to spray nozzles (14,17) for the screen 
of a vehicle headlamp assembly (16,19). 
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© Reinigungsanlage fur Scheiben eines Kraftfahrzeugs 

@ Bei einer Reinigungsanlage fOr Scheiben (15, 16) eines 
Kraftfahrzeugs 1st els FlQssigkeitsvertetler (1) efn Fluidik-Ele- 
ment mit einem ROssigkeHsstrahl (11) vorgesehen, welcher 
durch in ihrer Starke wechselnde Randwirbel (12, 13) zu 
beiden Seiten des FlOssigkeitsstrahls (11) abwechselnd zur 
einen Oder anderen Seite hln abgelenkt wird. Die Flussig- 
kettsauslasse (5, 6) sind in einem von dem pendelnden 
Fiussigkeitsstrahi (11) zeltweilig erreichten Bereich des 
Flussigkeitsverteilers (1) angeordnet Dadurch kommt es 
stSndig wechselnd zu einer Waschflussigkeitsf6rderung In 
dem einen oder anderen Flussigkeitsauslafe (5, 6). 
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Beschreibung keitsstrahlkammer fflhrt 

r%! rj* j . . „ . . Vorteilhaft ist es auch, wenn die beiden Flflssigkeits- 

Die Lrfindung betnftt erne Remigungsanlage fur ausiasse mit jeweils einer SpritzdQse far die Scheibe 

ScheibeneinesKraftfahrzeugs,welche fiber einen Fills- eines Scheinwerfers eines Kraftfahrzeugs verbunden 
sigkeitsverteiler mit Waschflfissigkeit versorgte Spritz- 5 sind Hierdurch wird nicht, wie bei Scheinwerferreini- 

dflsen aufweist und bei der der Flfissigkeitsverteiler ei- gungsanlagen bisher Qblich, gegen die Scheiben eines 

nen an erne FlQssigkeitspumpe anzuschlieBenden Flfis- rechten und linken Scheinwerfers gleichzeitig, sondern 

sigkeitseinlaB und zumindest zwei Rflssigkeitsauslasse abwechselnd gespritzt Zusatzlich zu dem bereits ge- 

ha » . L . „ , , L . , nannten Effekt, dafl sich dadurch bei vorgegebener 
BeiheuUgenKraftfahrzeugenwirdhaufigzumZwek- i 0 Pumpenleistung hahere Spritzdrflcke erzielen lassen, 

ke der Reinigung nicht nur auf die Frontscheibe und hat das den Vorteil, daB die Lichtausbeute beider 

Heckscheibe, sondern auch auf die Scheiben der vorde- Scheinwerf er nicht durch gleichzeitiges Benetzen bei- 

ren Schemwerf er Waschflfissigkeit gespritzt Das An- der Scheinwerferscheiben gleichzeitig verringert wird 

spntzen der Heckscheibe und der Frontscheibe erfolgt Eine andere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung 
dabeifiblicherweise nicht gleichzeitig, sondern wahlwei- 15 besteht darin, daB die beiden Rflssigkeitsauslasse mit 

se dadurch, daB eine Pumpe ffir die Waschflfissigkeit jeweils einer von zwei Spritzdflsen einer Frontscheibe 

entweder un emen oder anderen Drehsinn lauft Denk- oder Heckscheibe eines Kraftfahrzeugs verbunden sind 

bar ware es auch, hinter der Pumpe als Flflssigkeitsver- Hierdurch spritzen die beiden Spritzdflsen beispielswei- 

teiler ein elektrisch umschaltbares Zweiwegeventil an- se der Frontscheibe nicht gleichzeitig, sondern alternie- 
zuordnen, um nicht an alien Spritzventilen gleichzeitig 20 rend Dabei kann die Frequenz des Wechsels zwischen 

zu spntzen, was jedoch betrachtlichen Aufwand bedin- dem Spritzen aus der einen und anderen Spritzdfise so 

gen wflrde. Das nicht gleichzeitige Spritzen hat den hoch gewihlt werden, daB dem Benutzer dieser Wech- 

Vorteil, daB die Pumpenleistung nur ffir diejenigen sel nicht auffallt und ffir den Beobachter aus beiden 

Spntzdfisen bemessen sem muB, durch welche gleichzei- Spritzdflsen gleichzeitig Waschflfissigkeit spritzt, so daB 

tig Waschflfissigkeit spntzen solL Insbesondere ffir das 25 nicht ein Scheibenwischerblatt fiber einen noch trocke- 

Anspntzen der Scheiben von Scheinwerfern ist es vor- nen Scheibenbereich wischen muB. 

teilhaft, wenn dieses mit moglichst hohem Druck erfolgt, Die Erfindung laBt zahlreiche Ausffihrungsformen zu. 

weil oftmals die Reinigung solcher Scheinwerferschei- Zur weiteren VerdeutKchung ihres Grundprinzips ist 

ben allein durch Anspntzen und nicht zusatzlich durch eine davon stark schematisch in der Zeichnung darge- 

die Arbeit von WischernerfolgenmuB. 30 steUt und wird nachfolgend beschrieben. 

Der Erfindung hegt das Problem zugrunde, eine Rei- Die Fig. 1 zeigt einen als Fluidik-Element ausgebilde- 
nigungsanlage der eingangs genannten Art so zu gestal- ten Flfissigkeitsverteiler 1, welcher in einem Gehause 2 
ten, daB verschiedenen Spntzdfisen nacheinander eine Flfissigkeitsstrahlkammer 3 hat In diese Flflssie- 
W^hflfissigkeitzugeffihrtwd keitsstrahlkammer 3 mflndet von einer Seite her em 
Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch ge- 35 FlflssigkeitseinlaB 4. Ihm gegenfiber sind zwei Flflssig- 
lost, daB der ^Flfissigkeitsverteiler ein Fluidik-Element keitsausiasse 5, 6 angeordnet Symmetrisch zueinander 
nut emem Flfissigkeitsstrahl 1st, welcher durch in ihrer fflhren in der Ebene der Flflssigkeitsauslasse 5 6 zwei 
Starke wechselnde Randwirbel zu beiden Seiten des Rfickstrdmleitungen 7, 8 von der AuslaBseite zur EinlaB- 
Flfissigkeitsstrahls abwechselnd zur einen oder anderen seite der Flfissigkeitsstrahlkammer 3. 
Seite hin abgelenkt wird und daB die Flfissigkeitsauslas- 40 Der FlflssigkeitseinlaB 4 ist mit einer Pumpe 9 ver- 
se in emem von dem pendelnden Flfissigkeitsstrahl zeit- bunden, welche aus einem Behaiter 10 Waschflfissigkeit 
weihg erreichten Bereich des Flfissigkeitsverteilers lie- in die Flfissigkeitsstrahlkammer 3 fdrdert Diese durch- 
gen ; . . . . strdmt die Flfissigkeitsstrahlkammer 3 mit einem Flfis- 
Bei einer solchen Remigungsanlage werden die an sigkeitsstrahl 11 derart, daB zu beiden Seiten des Flfis- 
einem FlflssigkeiUverteiler angeschlossenen Spritzdfi- 45 sigkeitsstrahls 11 Randwirbel 12, 13 entstehen, deren 
sen nicht gleichzeitig, sondern abwechselnd mit Wasch- Starke standig wechselt und die zu wechselnden Ruck- 
flfissigkeit versorgt Dieser Wechsel, welcher mit hoher strdmungen in den Rfickstrdmleitungen 7, 8 fflhren. Das 
Frequenz erfolgen kann, geschieht voUig selbsttatig, oh- hat zur Folge,daB der Flfissigkeitsstrahl 11 abwechselnd 
ne daB es mit elektnscher Energie zu versorgender zum FlflssigkeitsauslaB 5 oder 6 hin gerichtet wird, daB 
SteuermittelodermechanischerUmschalteinrichtungen 50 er also zwischen zwei Endlagen pendelt 
bedarf. Da aus verschiedenen Spritzdfisen nicht gleich- Am FlflssigkeitsauslaB 5 ist beispielsweise eine Spritz- 
zeitig gespntzt wird, laBt sich mit einer relativ geringen dflse 14 einer Scheibe 15 eines Scheinwerfers 16 ange- 
Pumpenleistung ein hoher Spritzdruck erreichen, was schlossen, wahrend der FlflssigkeitsauslaB 6 zu einer 
dazuffihrt, daB sich die Richtung des Spritzstrahls durch entsprechenden Spritzdfise 17 einer Scheibe 18 eines 
den mit der Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs wech- 55 Scheinwerfers 19 ffihrt Durch diese Gestaltung ergibt 
selnden Fahrwind wenig verandert und auch bei Schei- es sich, daB beim Arbeiten der Pumpe 9 Waschflflssig- 
ben ohne Wischer eine gute Reinigungswirkung sicner- keit immer abwechselnd gegen die Scheibe 15 oder 18 
gestelltist spritzt 

Der Flfissigkeitsverteiler ist besonders einfach gestal- 
tet, wenn er gemafl einer vorteilhaften Weiterbildung w Patentansprflche 
der Erfindung eine Flfissigkeitsstrahlkammer hat, wel- 
che an einer Seite den FlflssigkeitseinlaB und an einer 1. Remigungsanlage ffir Scheiben eines Kraftfahr- 
gegenuberhegenden Seite die Flflssigkeitsauslasse auf- zeugs, welche fiber einen Flfissigkeitsverteiler mit 
weist und wenn zur wechselnden Ausrichtung des Flfis- Waschflfissigkeit versorgte Spritzdfisen aufweist 
sigkeitsstrahls von einem FlflssigkeitsauslaB zum ande- 55 und bei der der Flussigkeitsverteiler einen an eine 
ren an jeder Seite der Flfissigkeitsstrahlkammer in der Flflssigkeitspumpe anzuschlieBenden Flflssigkeits- 
Ebene der Flflssigkeitsauslasse jeweils eine Rflckstr6m- einlaB und zumindest zwei Flflssigkeitsauslasse hat 
leitung von der AuslaBseite zur EblaBseite der Flussig- dadurch gekennzeichnet, daB der Flflssigkeitsver- 



)E019503059 [http://vww.getthe patenUom/Lo^ PageJLpf 4 



DE 195 03 059 Al 



teller (1) ein Fluidik-Element mit einem Flflssig- 
keitsstrahl (11) ist, welcher durch in ihrer Starke 
wechselnde Randwirbel (12, 13) zu beiden Seiten 
des FlOssigkeitsstrahls (11) abwechselnd zur einen 
oder anderen Seite hin abgelenkt wird und daB die 5 
Flussigkeitsauslasse (5, 6) in einem von dem pen- 
delnden FlUssigkeitsstrahl (11) zeitweilig erreichten 
Bereich des FlOssigkeitsverteilers (1) liegen. 

2. Reinigungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie eine Flussigkeitsstrahlkam- 10 
mer (3) hat, welche an einer Seite den Flfissigkeits- 
einlaQ (4) und an einer gegenuberliegenden Seite 
die Flussigkeitsauslasse (5, 6) aufweist und daB zur 
wechselnden Ausrichtung des FlOssigkeitsstrahls 
(11) von einem FlQssigkeitsauslaB (5, 6) zum ande- t5 
ren an jeder Seite der Flflssigkeitsstrahlkammer (3) 

in der Ebene der Flussigkeitsauslasse (5, 6) jeweils 
eine Riickstromleitung (7, 8) von der AuslaBseite 
zur EinlaBseite der Flflssigkeitsstrahlkammer (3) 
fiihrt 20 

3. Reinigungsanlage nach den Ansprflchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden FlQssig- 
keitsauslasse (5, 6) mit jeweils einer Spritzdfise (t4 t 
17) fQr die Scheibe (15, 18) eines Scheinwerfers (1ft 
19) eines Kraftfahrzeugs verbunden sind. 25 

4. Reinigungsanlage nach den Anspruchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Flussig- 
keitsauslasse (5, 6) mit jeweils einer von zwei 
SpritzdQsen (14, 17) einer Frontscheibe oder Heck- 
scheibe eines Kraftfahrzeugs verbunden sind 30 
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© Relnigungsanlage fur Scheiben eines Kraftfahrzeugs 

(§?) Bel einer Relnigungsanlage fQr Scheiben (15, 18) elnes 
Kraftfahrzeugs 1st als FIQssigkeitsvertetler (1) ein FIuldik-Ele- 
ment mit einem RQssigkeitsstrahl (11) vorgesehen, welcher 
durch in ihrer StSrke wechselnde Randwfrbe! (12, 13) zu 
befden Seiten des FIQssigkeitsstrahls (11) abwechselnd zur 
einen Oder anderen Seite hin abgelenkt wird. Die Flussig- 
keitsauslasse (5, 6) sind in einem von dem pendelnden 
FIQssigkeltsstrahl (11) zeltweilig erreichten Bereich des 
Flussigkeitsverteilera (1) angeordnet Dadurch kommt es 
stindig wechselnd zu einer Waschflussigkeitsfdrderung in 
dem einen oder anderen FlussigkeitsauslaG (5, 6). 



i 
s 

1A 
O 

W 

Q 




Die folgenden Angaben slnd den vom Anmelder elngereichten Unterlagen ontnommen 

BUNDESDRUCKEREI 08.96 602032/126 4/25 



01019503059 [httg^y^ 2 ^ ^ 




_ DE 195 03 059 Al 

1 2 

Beschreibung keitsstrahlkammerfahrt 

r>i» Vrr^A. k . • •> ■ • . , VorteOhaft ist es auch, wenn die beiden FMssigkeits- 

Die Erfindung betnfft eine Reinigungsanlage far auslasse mit jeweUs einer Spritzduse far die Scheibe 

Scheiben eines Kraftfahrzeugs, welche Bber einen Flas- eines Scheinwerfers eines Kraftfahrzeugs verbunden 

sigkeitsverteiler mit Waschflassigkeit versorgte Spritz- 5 sind Hierdurch wird nicht wie bei Scheinwerferreini- 

dasen aufweist und bei der der Flussigkeitsverteiler ei- gungsanlagen bisher Qblich, gegen die Scheiben eines 

nen an eine Fiassigkeitspumpe anzuschlieBenden Flas- rechten und linken Scheinwerfers gieichzeitig, sondern 

sigkeitseinlaB und zumindest zwei Flassigkeitsauslasse abwechselnd gespritzt Zusatzlich zu dem bereits ge- 

d • u v 1 1 L » , _ ~ nannten Effekt, daB sich dadurch bei vorgegebener 

BeiheutigenKraftfahrzeugen wirdhaufigzumZwek- , 0 Pumpenleistung hohere Spritzdrtcke erzielen lassen, 

ke der Reinigung nicht nur auf die Frontscheibe und hat das den VorteH, daB die Lichtausbeute beider 

Heckscheibe, sondern auch auf die Scheiben der vorde- Scheinwerfer nicht durch gleichzeitiges Benetzen bei- 

ren Scheinwerfer Waschflussigkeit gespritzt Das An- der Scheinwerferscheibengleichzeitigverringert wird. 

spntzen der Heckscheibe und der Frontscheibe erfolgt Eine andere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung 

dabei abhcherweise nicht gieichzeitig, sondern wahlwei- , s besteht darin, daB die beiden Flassigkeitsauslasse mit 

SiSA^ ^ ¥ ^^Waschflussigkeit jeweiis einer von zwei Spritzdusen 

entweder im einen oder anderen Drehsinn lauf t Denk- oder Heckscheibe eines Kraftfahrzeugs verbunden sind 

I^J f. **t*r df. Pumpe als Flussigkeitsver- Hierdurch spritzen die beiden Spritzdflsen beispielswei- 

teiler ein elektnsch umschaltbares Zweiwegevendl an- se der Frontscheibe nicht gieichzeitig, sondern alternie- 

zuordnen, urn nicht an alien Spntzventilen gieichzeitig M rend Dabei kann die Frequenz des Wechsels zwischen 

l U J ?n ^T- Jed ? h ^^Aufwand bedin- dem Spritzen aus der einen und anderen Spritzduse so 

vtwT^a 1 ^ o Cbt S 1 ^^ s P ntzen hat den hoch gewahlt werden, daB dem Benutzer dieser Wech- 

VorteH daB die Pumpenleistung nur fflr diejenigen sel nicht auffallt und far den Beobachter aus beiden 

T^StSfV^ T muB ' du r rch v welc ^ gleichzei- Spritzdusen gieichzeitig Waschflassigkeit spritzt so daB 

tig Waschflassigkeit spntzen solL Insbesondere far das 25 nicht ein Scheibenwischerblatt Ober einen noch trocke- 

Anspntzen der Scheiben von Schemwerfern 1st es vor- nen Scheibenbereich wischen muB. 

teilhaft wenn dieses mit mdglichst hohem Druck erfolgt, Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. 

wed oftmaU die Reinigung solcher Scheinwerferschei- Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzi P s tt 

S&. dur( * . A "fPntzen und nicht zusatzlich durch eine davon stark schematisch in der Zeichnung darge- 

die Arbeit von Wischem erfolgen muB. 30 steUt und wird nachfolgend beschrieben. 

ni JSLSttX^ r ° b,em zu «™ nde - eine Re j" D « 1 "igt einen als Fluidik-Element ausgebilde- 
nigungsanlage ^er emgangs genannten Art so zu gestal- ten FlBssigkeitsverteiler 1, welcher in einem Gehause 2 
^jK«fc*2r ZZ. S P" tzdflsen nacheinander eine Flussigkeitsstrahlkammer 3 hat In diese Flussig- 
WaKhflasagkeitzugefai^d keitsstrahlkammer 3 mandet von einer Seite her em 
J? 2S Jr ^T .^ d . ^"^5"^ dadurch ge- 35 FlassigkeitseinlaB 4. ttm gegenaber sind zwei FlBssig- 
lost daB der HBssigkeitsverteiler em Fluidik-Bement keitsauslasse 5, 6 angeoitinet Symmetrisch zueinander 
mit emem Fluss-gkeiUstrahl to. welcher durch in ihrer fahren in der Ebene der RilssSSSs?! Tzwei 
Starke wechsetade Randwirbel zu beiden Seiten des Raclcstr6mleitungen7,8 vonder AuslaflTeSLr BnS 
Fiassigkeitestrahls abwechselnd zur emen oder anderen seite der Flussigkeitsstrahlkammer 3 
Seite hin abgelenkt wird und daB die FlBssigkeitsauslas- 40 Der FlassigkeitseinlaB 4 ist mit einer Pumpe 9 ver- 
se in emem von dem pendelnden Flassigkeitsstrahl zeit- bunden, welche aus einem Behalter 10 Waschflussigkeit 
weihg erreichten Bereich des Flassigkeitsverteilers Ue- in die Flussigkeitsstrahlkammer 3 fdrdert Diese durch- 
ge B»; „i u d • ■ , _ . str6mt die Flussigkeitsstrahlkammer 3 mit einem Flus- 

Bei einer solchen Reinigungsanlage werden die an sigkeitsstrahl 11 derart daB zu beiden Seiten des Flus- 

einem Fiasagkeiteyerteiler angeschlossenen SpritzdB- « sigkeitestrahls 11 Randwirbel 12, 13 entstehen, deren 

sen nicht gieichzeitig^ sondern abwechselnd mit Wasch- Starke standig wechselt und die zu wechsemden Rack- 

fiussigkeit vereorgt Dieser Wechsel, welcher mit hoher strdmungen in den RBckstromleitungen 7, 8 fahren. Das 

Frequenz erfolgen kann, geschieht vollig selbsttlug oh- hat zur Folge, daB der Flussigkeitsstrahl 11 abwechselnd 

ne daB es mit elektrischer Energie zu versorgender zum FlussigkeitsauslaB 5 oder 6 hin gerichtet wird, daB 

SteuermittelodermechanischerUmschalteinnchtungen 50 er also zwischen zwei Endlagen pendelt 

bedarf. Da aus verschiedenen Spritzdusen nicht gleich- Am FlussigkeitsauslaB 5 ist beispielsweise eine Snritz- 

zeitig gespritzt wird, laBt sich mit einer relativ geringen duse 14 einer Scheibe 15 eines Scheinwerfers 16 an K e- 

Pumpenleistung ein hoher Spntzdruck erreichen, was schlossen, wihrend der FlussigkeitsauslaB 6 zu einer 

dazu fQhrt, daB sich die Richtung des Spritzstrahls durch entsprechenden Spritzduse 17 emer Scheibe 18 eines 

den m.t der Geschwmdigkeit des Kraftfahrzeugs wech- 55 Scheinwerfers 19 fahrt Durch diese Gestaltung ergibt 

selnden Fahrwind wenig verlndert und auch bei Schei- es sich, daB beim Arbeiten der Pumpe 9 Waschflussig- 

ben ohne Wischer eine gute Reimgungswirkung sicner- keit immer abwechselnd gegen die Scheibe 15 oder 18 

gestellt 1st spritzt 

Der Flussigkeitsverteiler ist besonders einfach gestal- 
tet wenn er gemafl einer vorteilhaften Weiterbildung eo Patentansprache 
der Erfindung eine Flussigkeitsstrahlkammer hat wel- 
che an einer Seite den FlassigkeitseinlaB und an einer 1. Reinigungsanlage fOr Scheiben eines Kraftfahr- 
gegenuberhegenden Seite die Flfissigkeitsauslasse auf- zeugs, welche uber einen FlBssigkeitsverteiler mit 
weist und wenn zur wechselnden Ausnchtung des FlOs- Waschflussigkeit versorgte SpritzdBsen aufweist 
sigkeitsstrahls ! von einem FiassigkeitsauslaB zum ande- « und bei der der Flussigkeitsverteiler einen an eine 
ren an jeder Seite der nassigkeitsstrahlkammer in der Flussigkeitspumpe anzuschlieBenden FlBssigkeits- 
Ebene der Flassigkeitsauslasse jeweiis eine Rackstr6m- einlaB und zumindest zwei Flassigkeitsauslasse hat 
leitung von der AuslaBseite zur EinlaBseite der Flussig- dadurch gekennzeichnet, daB der Flussigkeitsver- 
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teiler (1) ein Fluidik-Element mit einem Flflssig- 
keitsstrahl (11) ist, welcher durch in ihrer Starke 
wechselnde Randwirbel (12, 13) zu beiden Seiten 
des Flflssigkeitsstrahls (11) abwechselnd zur einen 
oder anderen Seite hin abgelenkt wird und daB die 5 
Flussigkeitsauslasse (5, 6) in einem von dem pen- 
delnden Flilssigkeitsstrahl (1 1) zeitweilig erreichten 
Bereich des Flilssigkeitsverteilers (1) liegea 
Z Reinigungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie eine Flussigkeitsstrahlkam- 10 
mer (3) hat, welche an einer Seite den Flflssigkeits- 
einlaB (4) und an einer gegenflberliegenden Seite 
die Flilssigkeitsauslasse (5, 6) aufweist und daB zur 
wechselnden Ausrichtung des FlQssigkeitsstrahls 
(11) von einem FlQssigkeitsauslaB (5, 6) zum ande- 15 
ren an jeder Seite der Flflssigkeitsstrahlkammer (3) 
in der Ebene der Flussigkeitsauslasse (5, 6) jeweils 
eine Ruckstromleitung (7, 8) von der AuslaBseite 
zur EinlaBseite der FIQssigkeitsstrahlkammer (3) 
fiihrt 

3. Reinigungsanlage nach den Anspriichen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Flussig- 
keitsauslasse (5, 6) mit jeweils einer SpritzdOse (14, 
17) fur die Scheibe (15, 18) ernes Scheinwerfers (i6, 
19) eines Kraftfahrzeugs verbunden sind. 25 

4. Reinigungsanlage nach den Anspriichen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden FlQssig- 
keitsauslasse (5, 6) mit jeweils einer von zwei 
Spritzdusen (14, 17) einer Frontscheibe oder Heck- 
scheibe eines Kraftfahrzeugs verbunden sind. 30 
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